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1. PRODUKTBESCHREIBUNG

1.1 Sicherheitshinweis

A Dieses Symbol kennzeichnet sicherheitsrelevante Hinweise und deutet auf mdgliche gefahrliche
Situationen hin. Benutzen Sie die Zentrifuge nur, wenn Sie diese Sicherheitshinweise gelesen
haben.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu Personen- und Sachschaden fiihren.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehdren das Beachten aller Hinweise aus der
Bedienungsanleitung und die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.

1.1 Zweckbestimmung

Bei dieser HERMLE-Zentrifuge und deren Zubehdr handelt es sich um ein In-vitro-Diagnostikum im
Sinne der In-vitro-Diagnostika-Verordnung (EU) 2017/746. Diese Zentrifuge dient der Trennung von
Stoffgemischen unterschiedlicher Dichte, insbesondere der Aufbereitung und Verarbeitung von
Proben aus dem menschlichen Koérper im Rahmen einer In-vitro-Diagnoseanwendung, um die
bestimmungsgemafe Verwendung des In-vitro-Diagnostikums zu ermdglichen.

HERMLE-Zentrifugen sind ausschlieBlich fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen unter Aufsicht
und fir die Bedienung durch geschultes Fachpersonal vorgesehen.

Es diirfen nur Original-HERMLE-Rotoren und -Becher sowie sonstiges -Zubehér verwendet werden.
Eine andere oder dariiberhinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus
resultierende Schéaden haftet die Firma HERMLE Labortechnik GmbH nicht. Der Inhalt der
Betriebsanleitung ist zu beachten.

1.2 Kontraindikation
Die HERMLE-Zentrifuge und deren Zubehor ist ausschlieflich fiir den oben angegebenen
Verwendungszweck bestimmt und darf nicht zur Ermittlung jeglicher Messwerte verwendet werden.

Nach der Zentrifugation diirfen keine Bestandteile menschlichen Ursprungs wieder in den Korper
implantiert oder verabreicht werden.

1.3 Kurzbeschreibung
Das Gerat ZK 496 ist eine gekiihlte Standzentrifuge, die auch als Untertischvariante erhaltlich ist, sie
wird nur in der Spannungsvariante von 230 V bereitgestellt.
In der Zentrifuge kénnen Ausschwing- und Festwinkelrotoren verwendet werden.

Alle relevanten Laufparameter konnen Uber Tasten aufgerufen und mit dem zentralen Einstellregler
vorgewahlt werden. Alle vorgewahlten bzw. aktuellen Werte werden auf dem LCD-Display
permanent angezeigt.

Angetrieben wird die Zentrifuge durch einen wartungsfreien Induktionsmotor.

Detaillierte technische Daten sind der ,Tabelle 1: Technische Daten* (siche ANHANG S.IV) zu
entnehmen.

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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14 Lieferumfang

« 1 Zentrifuge ZK 496

* 1 Bedienungsanleitung ZK 496

* 1 Rotorschliissel (Sechskant-Stiftschliissel)
* 1 Netzkabel

* 1 Doppelmaulschlissel

Rotor(en) / Zubehér werden separat verpackt und entsprechend der Bestellung mitgeliefert.

1.5 Bedien- und Anzeigeelemente

11 12 1
= o (&)
3
a
3 7 AW Y
13 /
6
7
9
HERMLE ~_ o5
Abbildung 1
1 Drehknopf Laufparameter
3 LCD Anzeige des Bedienfeldes
4 rpm/rcf Drehzahl/ g-Zahl
5 accel/decel Beschleunigungs- / Bremsintensitét
6 time Zentrifugationsdauer
7 lid Deckelentriegelung
8 quick Kurzzeitlauf
9 start Zentrifugation starten
10  stop Zentrifugation stoppen
11 prog Aufruf gespeicherter Programme
12 store Programme abspeichern
13 temp Temperatur einstellen

4 ZK496_V2.24_dt © Hermle Labortechnik GmbH
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1.5.1 Anschliisse Riickseite

Abbildung 2
14 Netzanschluss
15 USB Anschluss

1.5.2 LCD-Anzeige

Die folgende Abbildung zeigt die einzelnen Anzeigeelemente der LCD-Anzeige.

A-1 A-2 A-4 A-3 M13

M2
M3

M5
M6

M4 M1 M12 M8 M7 M14 M15 M10M11 M9

Abbildung 3

Anzeigefelder:
A-1 Anzeigefeld — ,rpm/rcf*
A-2 Anzeigefeld — ,acc/dec’
A-3 Anzeigefeld - ,time*

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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A4

Meldungen/Schriftziige der Anzeigefelder:

M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7

Hinweis:

Anzeigefeld - ,temp*

,close*
Lopen*
rotor*
Rotor-Nr.
,/pm*
rcf

Laccel”

M8

M9

M10
M11
M12
M13
M14

,decel* M15
yradius*

,programm®

Lerror’

,service"

hms

Jlemperature®

.precool’

Nach dem Einschalten der Zentrifuge erscheinen im Anzeigefeld ,rpm/rcf“ (A-1) nacheinander und

flr eine kurze Zeit zunachst der Ladestatus, danach die aktuelle Software Version und anschliefiend
der Gerétetyp (Bsp. Z 36 HK).

1.6 Schilder und Hinweise auf der Zentrifuge

1.6.1 Allgemein

E Entsorgungshinweis (siehe Kapitel 6.3, S. 38)

E] Drehrichtung — rechtsdrehend fiir den Rotorantrieb

@ Beladungshinweis flr Rotoren

ZKA496_V2.24_dt
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1.6.2 Produkt-Typenschild (Beispiel)

~] HERMLE Labortechnik GmbH [VD
Siemensstr.25 D-78564 Wehingen

TYPE: Z32 HK
67C2200001

REE  311.00 VO7
pad 2022

MAX. DREHZAHL: 20000 1/min.  KIN. EN.: 28721 Nm
unre 230 VAC, 5.9 A ,50/60Hz P: 1.2 KW

Made in Germany

Firmenanschrift:
IVD

TYPE:

REF:

SN:

wl
il

MAX. Drehzahl:
KIN. EN.:
U/l

P:
(1]
ce

0 == C€

Hermle Labortechnik GmbH, Siemensstr. 25, D-78564 Wehingen

In-Vitro-Diagnostikum
Typenbezeichnung des Produktes

Bestellnummer des Produktes

Seriennummer des Produktes

Hersteller

Herstelldatum

max. zuldssige Drehzahl des Gerates
max. kinetische Energie mit entsprechendem Rotor
zulassige Netzspannung / max. Stromaufnahme / Netzfrequenz

elektrische Aufnahmeleistung

vor Inbetriebnahme Bedienungsanleitung beachten
Kennzeichnung, dass Normen und Richtlinien bertcksichtigt sind.

RoHS-Kennzeichnung

1.6.3 Warn-, und Hinweisschilder

Warnin
Faur garrler mest be ugll-- ah all
timas ona four place swing owt
Fabars & damage will oadur Le 1be
cantrifuge, Buch damages will nol be

L esverad usdar the produc! warrasty,

Ausschwingrotoren diirfen nur betrieben werden, wenn alle Platze
entweder mit Bechern oder mit Tragern belegt sind, sonst wird die
Zentrifuge beschadigt. Schaden, die durch diese nicht
sachgeméale Inbetriebnahme entstehen, werden durch die

Garantie nicht abgedeckt

Alterition!
Checi the fastening
o tha nole T bakote sach n
Achbung!
Wt padhiern Lol Bakeali-
gungsschraube aul festen Sir prusfen

Achtung: Vor jedem Lauf Befestigungsschraube auf festen Sitz
priifen

© Hermle Labortechnik GmbH
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Vor manueller Entriegelung oder dem Offnen des Gehauses

Netzstecker ziehen

Spannungskennzeichnung am Netzeingang

Drehrichtung bei Notdffnung

Warnung vor Biogefahrdung

ZKA496_V2.24_dt

© Hermle Labortechnik GmbH



PRODUKTBESCHREIBUNG

1.6.4 Gefahren, VorsichtsmaRnahmen und Gewéhrleistung

A Dieses Gerat darf ausschliellich von geschultem Fachpersonal bedient werden. Es muss die
Bedienungsanleitung sorgféltig gelesen haben und mit der Funktion des Gerates vertraut
sein.

Zum Schutz von Personen und Umwelt sind folgende SicherheitsmaBnahmen zu beachten:

. Wahrend des Zentrifugierens ist der Aufenthalt von Personen sowie das Aufstellen von
gefahrlichen Stoffen innerhalb von 30 cm um die Zentrifuge entsprechend den Empfehlungen
der EN 61010-2-020 verboten.

. Die HERMLE ZK 496 ist nicht explosionsgeschiitzt und darf daher nicht in
explosionsgefahrdeten Raumen und Bereichen betrieben werden. Das Zentrifugieren von
brennbaren, explosiven, radioaktiven oder solchen Stoffen, die chemisch mit hoher Energie
miteinander reagieren, ist verboten. Die endglltige Entscheidung zu den Risiken im
Zusammenhang mit dem Einsatz solcher Substanzen liegt im Verantwortungsbereich des
Benutzers der Zentrifuge.

. Das Zentrifugieren von Toxinen und pathogenen Mikroorganismen ohne geeignete
Sicherheitssysteme, d.h. mit Gefallen ohne / oder mit defekten Abdichtungen, ist verboten.
Der Anwender ist verpflichtet, geeignete Desinfektionsmalnahmen durchzufiihren, falls
Gefahrenstoffe oder Teile davon in die Rotorkammer gelangt sind. Generell sind beim
Zentrifugieren von infektiésen Substanzen die allgemeinen Laborbedingungen zu beachten.
Wenden Sie sich gegebenenfalls an Ihren Sicherheitsbeauftragten!

. Unter keinen Umstanden darf der Deckel der Zentrifuge geéffnet werden, wenn sich der
Rotor noch dreht bzw. mit einer Umfangsgeschwindigkeit > 2m/s bewegt.

1.6.5 AuszuschlieBende Betriebsweisen

. Nicht fachgerecht installierte Zentrifuge, Rotor und Zubehdr
. Betrieb mit teilweise demontierter Zentrifuge (z. B. ohne Verkleidungsblech).
. Betrieb der Zentrifuge nach Eingriff in mechanische oder elektrische Baugruppen

durch nicht autorisierte Personen.

. Betrieb der Zentrifuge mit nicht zuldssigen Rotoren und Zubehérteilen, die nicht
ausschlieBlich von der Firma HERMLE Labortechnik GmbH zugelassen sind, mit der
Ausnahme der handelsiblichen Zentrifugiergefalle aus Glas oder Kunststoff.

. Zentrifugation von stark korrodierenden Substanzen, die Materialschaden verursachen und
die mechanische Festigkeit von Zentrifugen und Rotoren beeintrachtigen.

. Die Zentrifugation mit Rotoren und Bechern, die bereits Korrosionsspuren oder mechanische
Schaden aufweisen.

Der Hersteller betrachtet sich nur dann fiir die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Zentrifuge
verantwortlich, wenn:

. das Gerat in Ubereinstimmung mit der Bedienungsanleitung verwendet wird.

. Anderungen, Reparaturen oder sonstige Eingriffe durch die von HERMLE Labortechnik
GmbH ermachtigte Personen ausgefiihrt wurden und die elektrische Installation des
betreffenden Raumes den Anforderungen von |EC-Festlegungen entspricht.

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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1.6.6 Gewahrleistung

Die Zentrifuge wurde nach Abschluss aller Priifungen und Qualitatskontrollen ausgeliefert und
libergeben. Sollten sich dennoch wahrend des Routinebetriebes Fabrikationsfehler herausstellen, so
haben Sie fiir das Grundgerat und alle mitgelieferten Rotoren innerhalb von 24 Monaten ab
Lieferdatum Anspruch auf Ersatzleistung. Durch Fehlbedienung, artfremden Einsatz und nicht
erlaubte Veranderungen der Rotoren oder der Zentrifuge erlischt der Gewahrleitungsanspruch vollig.

Wir behalten uns Anderungen im Sinne der technischen Weiterentwicklung vor!

1.7 Aufstellen der Zentrifuge
1.7.1 Auspacken

Die ZK 496 wird auf einer Palette in einem Karton geliefert. Entfernen Sie die Spannbander und
offnen Sie den Karton. Entfernen Sie die Metallschienen, welche zur Sicherung der Zentrifuge auf
der Palette festgeschraubt sind.

Entfernen Sie die Metallschienen und schrauben Sie sie an der vorderen Kante der Palette fest, so
dass sie als Rampe dienen (siehe Abbildung 4).

Benutzen Sie dieselben Schrauben und achten Sie auf sichere Verschraubung. Verwenden Sie den
mitgelieferten Gabelschlissel, um die StellfiRe der Zentrifuge nach oben zu bewegen, bis sie auf
ihren Laufrollen steht (siehe auch Abbildung 3).

Schieben Sie die Zentrifuge, am besten mit mehreren Personen, vorsichtig von der Palette.
Bewegen Sie die Zentrifuge an ihren vorgesehenen Aufstellungsort. Die der Zentrifuge beigepackte
Bedienungsanleitung muss am Aufstellungsort der Zentrifuge aufbewahrt werden!

:

\

N

Abbildung 4

1.7.2 Platzbedarf

Die Zentrifuge muss auf einem waagerechten, festen Boden stehen. Wahrend des Zentrifugierens
muss nach den Empfehlungen der EN 61010-2-020 um die Zentrifuge ein Sicherheitsfreiraum von

10 ZK496_V2.24_dt © Hermle Labortechnik GmbH
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30 c¢cm gewahrt bleiben, in dem sich keine Gegenstande befinden, deren Zerstérung Schaden
verursachen konnen. Auf keinen Fall darf die Zentrifuge vor einem Fenster mit intensiver
Sonneneinstrahlung  oder vor Heizelemente gestellt werden, da die erreichbaren
Probentemperaturen auf eine durchschnittliche Raumumgebungstemperatur von 23°C bezogen
sind. Ungehinderter Abzug der Warmluft aus der Kiihlanlage der Zentrifuge muss gewahrleistet sein.

1.7.3 Installation

Gehen Sie wie folgt vor:

* Bringen Sie die Zentrifuge an ihren vorgesehenen Aufstellungsort. L6sen Sie die Kontermutter (1)
der Stellfiile mit einem Gabelschliissel SW16 (siehe Abbildung 5). Geréatefie (2) mit einem
Gabelschlissel SW13 nach unten drehen, bis diese fest auf der Bodenoberflache stehen. Die
Zentrifuge muss nun, Uber die vier StellfiiRe, waagrecht nivelliert werden. Dazu den zugehdrigen
Rotor auf der Antriebsachse montieren und eine Wasserwaage darauflegen. Entnehmen Sie zuvor
die auf der Motorwelle mitgelieferte Transportsicherung. Nach dem Nivellieren der StellfiiRe, ziehen
Sie die Kontermutter wieder fest. Die Laufrollen sollten den Boden nicht mehr bertihren.

Abbildung 5

+ Kontrollieren Sie, ob die Netzspannung mit den Angaben auf dem Typenschild ibereinstimmen.

* Der Netzanschluss fir die Zentrifuge verlangt eine separate bauseitige Absicherung mit 15 A, 16 A
oder 20 A (Ausl6secharakteristik Typ K fir Gerate).

+ Fur den Notfall muss eine Netztrennung durch einen Notschalter mdglichst auflerhalb des Raumes
installiert sein.

* Netzstecker mit Netzzuleitung (Steckdose) verbinden.
(Die Steckdose fiir das Anschlusskabel muss jederzeit frei zuganglich bzw. trennbar sein).
* Netzschalter betatigen auf Stellung I.

* Deckel 6ffnen durch Betatigen der Taste LID.

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt 11
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1.7.4 Vor Erstbetrieb bitte beachten!

Je nachdem, wie die Motorwelle Ihrer Zentrifuge beschaffen ist, missen einige Malinahmen vor dem
Erstbetrieb vorgenommen werden. Dazu beachten Sie bitte die Form der Motorwelle lhrer Zentrifuge.
Es gibt zwei verschieden Varianten:

Motorwelle @ ) MO.tOI'V\./elle
konisch \ArJ zylindrisch ™~
[ 1 \ I — L
! H H ‘ Il i : I| I‘ , : ‘|
Variante 1 Variante 2

1 :
| 11 |

Sollte die Motorwelle konisch entfernen Sie die Spannzange aus dem Rotor, Die Spannzange
sein indem Sie sie gegen den Uhrzeigersinn drehen wird nicht mehr
bendtigt

Sollte die Motorwelle lassen Sie die Spannzange im Rotor

zylindrisch sein

ZK496_V2.24_dt © Hermle Labortechnik GmbH
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1.8 Grundeinstellung

Bei Inbetriebnahme der Zentrifuge haben Sie die Maglichkeit, folgende Grundeinstellungen
vorzunehmen:

- Temperaturanzeige in °C oder °F

- Akustisches Signal ein-/ausschalten

- Tastentone ein-/ausschalten

- Vorwahl der Lautstarke des akustischen Signals

- Melodieauswahl fiir das akustische Signal ,Laufende*

1.8.1 Zugang zum Menii ,,Grundeinstellung*

Driicken Sie im ausgeschalteten Zustand der Zentrifuge gleichzeitig die Tasten ,time* (6) und ,lid*
(7) und schalten Sie den Hauptschalter der Zentrifuge ein. Lassen Sie jetzt die beiden Tasten wieder
los. Daraufhin wird fur ca. 5 Sekunden ein Displaytest durchgefiinrt, bei dem alle mdglichen
Anzeigen gleichzeitig erscheinen. (siehe Abbildung 6)

Abbildung 6

A Achtung:

- Sie missen, wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben, ins Meni einsteigen, damit Sie die
Einstellungen der Punkte 1.8.2 — 1.8.7 verandern kénnen. Nach dem Speichern kommen Sie
durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in den normalen Betriebsmodus zur(ick!

- Alle veranderten Einstellungen mlssen durch Betatigen der Taste ,start’ (9) abgespeichert

werden. Zur optischen Bestatigung erscheint im Anzeigenfeld ,rpm/rcf* (A-1) der Schriftzug
,store” — nur dann sind die Vorwahlen wirksam! (siehe Abbildung 7).

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt 13
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1.8.2

Abbildung 7

Temperaturanzeige

Steigen Sie wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben in das Programm ein. Danach driicken Sie die Taste
,accel/decel” (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel” (A-2) erscheint der Schriftzug ,service“. Wahlen Sie
nun mit dem Einstellregler (1) den Buchstaben ,C*. Daraufhin erscheint im Anzeigenfeld ,rpm/rcf* (A-
1) der Schriftzug ,CELSI/temp* (siehe Abbildung 8, rechter Display). Wenn Sie jetzt die Taste
Jspm/rcf (4) driicken, blinkt der Schriftzug ,CELSI® im Anzeigenfeld ,rpm/rcf* (A-1) und mit dem
Einstellregler (1) konnen Sie die Anzeige auf Fahrenheit ,FAREN“ umstellen (siehe Abbildung 8,
linker Display).

Nach dem Speichern kommen Sie durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in den normalen
Betriebsmodus zurlck.

Abbildung 8

ZK496_V2.24_dt © Hermle Labortechnik GmbH
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1.8.4

PRODUKTBESCHREIBUNG

Akustisches Signal ein- / ausschalten

Offnen Sie wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben das Menii ,Grundeinstellungen“. Danach driicken Sie
die Taste ,accel/decel” (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel* (A-2) blinkt der Schriftzug ,service®.
Wahlen Sie nun mit dem Einstellregler (1) den Buchstaben ,L*. Daraufhin erscheint im Anzeigenfeld
Jpmircf (A-1) der Schriftzug ,On Sound®. Wenn Sie jetzt die Taste ,rpm/rcf* (4) driicken, blinkt der
Schriftzug ,On“ und mit dem Einstellregler (1) kann der Ton abgeschaltet werden (siehe Abbildung
9).

Nach dem Speichern kommen Sie durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in den normalen
Betriebsmodus zurtick.

Abbildung 9

Vorwahl der Lautstarke des akustischen Signals

Offnen Sie wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben das Menii ,Grundeinstellungen®. Danach driicken Sie
die Taste ,accel/decel” (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel* (A-2) blinkt der Schriftzug ,service".
Wahlen Sie nun mit dem Einstellregler (1) den Buchstaben ,U*. Daraufhin erscheint im Anzeigenfeld
Jspm/rcf (A-1) der Schriftzug ,Vol=0-9/Sound*. Nachdem Sie die Taste ,rpm/rcf (4) gedrickt haben,
kann mit dem Einstellregler (1) die gewlinschte Lautstérke zwischen 0 (leise) und 9 (laut) eingestellt
werden. (siehe Abbildung 10)

Nach dem Speichern kommen Sie durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in den normalen
Betriebsmodus zurCick.

Abbildung 10

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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1.8.5

1.8.6

Melodieauswabhl fiir das akustische Signal - Laufende

Offnen Sie, wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben, das Meni ,Grundeinstellungen®. Danach drlicken
Sie die Taste ,accel/decel” (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel” (A-2) blinkt der Schriftzug ,service®.
Wahlen Sie nun mit dem Einstellregler (1) den Buchstaben ,G*. Daraufhin erscheint im Anzeigenfeld
Jspmircf (A-1) der Schriftzug , SonGo/Sound®. Nachdem Sie die Taste ,rpm/rcf* (4) gedriickt haben,
kann mit dem Einstellregler (1) eine Melodie unter Zahlen von 0 bis 9 ausgewahlt werden. (siehe
Abbildung 11). Nach dem Speichern kommen Sie durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in
den normalen Betriebsmodus zuriick.

Abbildung 11

Tastenton ein- / ausschalten

Offnen Sie wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben das Menii ,Grundeinstellungen®. Danach driicken Sie
die Taste ,accel/decel” (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel* (A-2) blinkt der Schriftzug ,service®.
Wahlen Sie nun mit dem Einstellregler (1) den Buchstaben ,b“. Daraufhin erscheint im Anzeigenfeld
,spm/rcf* (A-1) der Schriftzug ,ON/BEEP*. Nachdem Sie die Taste ,rpm/rcf* (4) gedriickt haben, kann
mit dem Einstellregler (1) der Tastenton ein (On) oder ausgeschaltet (Off) werden. (siehe Abbildung
12)

Nach dem Speichern kommen Sie durch kurzes Ausschalten der Zentrifuge wieder in den normalen
Betriebsmodus zurCck.

Abbildung 12
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1.8.7 Abrufen von Betriebsdaten (nur von geschultem Personal bzw. Servicetechniker)

Im Meni ,Grundeinstellung” kdnnen Betriebsdaten der Zentrifuge abgefragt werden. Steigen Sie
dazu wie unter Punkt 1.8.1 beschrieben in diesen Programmpunkt ein.

Driicken Sie die Taste ,accel/decel (5). Im Anzeigenfeld ,accel/decel” (A-2) blinkt der Schriftzug

Jservice”,

Mit dem Einstellregler (1) kdnnen die unterschiedlichen Informationen aufgerufen werden:
A = bisherige Starts der Zentrifuge

H = bisherige Betriebsstunden der Zentrifuge

S = Software Version

r = Umrichter-Software

E = Liste der bisherigen Fehlermeldungen

h = Laufzeit des Motors

Eine Liste der letzten 99 Fehlermeldungen kann gelesen werden, indem man die Taste ,rpm/rcf* (4)
drlickt und mit dem Einstellregler (1) durchblattert. Die entsprechenden Fehlercodes erscheinen im
Anzeigenfeld ,rpm/rcf* (A-1)). Deren Bedeutung entnehmen Sie bitte der ,Tabelle 6 (siehe
ANHANG S. VII).

Auch hier mussen Sie die Zentrifuge kurz ausschalten, um wieder in den normalen Betriebsmodus
zurlickzukommen.

A-2

8 EEEE 99
Feea
//

4 5

Abbildung 13

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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2. BEDIENUNG

2.1 Einsetzen und Beladen der Rotoren
2.1.1 Einsetzen von Rotoren

Reinigen Sie die Antriebswelle sowie die Spannzange des Rotors mit einem sauberen, fettfreien
Tuch. Setzen Sie den Rotor auf die Antriebswelle (siehe Abbildung 13)

Abbildung 14 Abbildung 15

Halten Sie den Rotor mit einer Hand fest, stecken den mitgelieferten Rotorschliissel (siehe
Abbildung 19) in die Befestigungsmutter (sieche Abbildung 16) und befestigen diesen durch Drehen
im Uhrzeigersinn auf der Motorwelle.

Abbildung 16

A ACHTUNG: Aus Sicherheitsgriinden sollten Sie vor jedem Lauf priifen, ob die
Befestigungsmutter noch festgezogen ist (siehe Abbildung 15)!

2.1.2 Beladung der Rotoren (Winkel)

Die Rotoren mussen symmetrisch und gewichtsgleich beladen werden (siehe Abbildung 17 und 16).
Die Adapter dirfen nur mit den daflir vorgesehenen Gefallen beladen werden. Die
Gewichtsunterschiede zwischen den gefilllten ProbengeféRen sind so gering wie méglich zu halten.
Dazu wird die Tarierung mit einer Waage empfohlen. Dadurch wird der Verschlei® des Antriebes
reduziert und die akustischen Laufgerausche verringert.

Auf jedem Rotor steht die Angabe, wie grol die maximale Zuladung pro Bohrung ist

18 ZK496_V2.24_dt © Hermle Labortechnik GmbH
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/\  AcHTUNG!

Aus Sicherheitsgriinden miissen bei bestimmten Rotoren wahrend der Zentrifugation alle
Platze gewichtsgleich belegt sein (Siehe Abbildung 16.).

Abbildung 17. FALSCH Abbildung 18: RICHTIG

Unabhéngig vom Zentrifugen-Modell betrifft dies folgende Winkelrotoren:

221.51 (4 x 500 ml)
221.21 (6 x 250 ml)
220.78 (6 x 85 ml)
221.18 (6 x 85 ml)
221.20 (4 x 85 ml)

21.3 Beladung Ausschwingrotoren

Die Beladung der Becher bzw. Rdhrchengestelle muss gemal Abbildung 16 vorgenommen werden.

Es ist zuldssig, z.B. bei 4-fach ausschwingenden Rotoren, diese mit 2 bestlckten und 2
unbestlckten Bechern zu betreiben. Es kénnen 2 unterschiedliche Rohrchengestelle (gleicher Typ)
gegenuberliegend eingesetzt werden. Die gegentberliegenden Rohrchengestelle missen aber
symmetrisch beladen sein (siehe Abbildung 18).

Grundsatzlich durfen ausschwingende Rotoren erst in Betrieb genommen werden, wenn samtliche
Becher bzw. Rohrchengestelle in den Rotor eingesetzt sind.

Die Einhangebolzen am Rotor missen mit dem HERMLE-Spezialfett (Best. Nr. 38-5656) leicht
eingefettet werden. Der Gewichtsunterschied der beladenen Becher soll ca. 1,0 g nicht
Uberschreiten.

A ACHTUNG!

Ausschwingrotoren diirfen nur betrieben werden, wenn alle Plitze mit gewichtsgleichen
Bechern oder Mikrotitertragern symmetrisch belegt sind. Becher und Mikrotitertrager diirfen
NICHT gemeinsam verwendet werden!

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt 19
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214

21.5

Abbildung 19 Abbildung 20

ACHTUNG!

Zentrifugieren Sie niemals mit stark korrodierenden Substanzen, die Materialschaden
verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotoren beeintrachtigen kénnen.

Rotoren, die bereits deutliche Korrosionsspuren oder mechanische Schiden aufweisen,
diirfen nicht mehr verwendet werden.

Bei Unklarheiten wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Be- und Uberladung von Rotoren

In ,Tabelle 2: Zulassige Fullmenge“ (siehe ANHANG S. V) sind alle zugelassenen Rotoren mit
deren maximal zulassiger Drehzahl und dem maximal zulassigen Gesamtfiillgewicht aufgefiihrt. Die
vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors und die hdchstzuldssige Drehzahl (siehe Aufschrift
auf dem Rotor) dirfen nicht Gberschritten werden. Wenn die Rotoren mit der Hdchstdrehzahl
betrieben werden, dann ist diese fiir Fliissigkeiten bemessen, die eine durchschnittliche homogene
Dichte von 1,2 g/ml oder weniger besitzen. Sollen Flussigkeiten mit hoherer Dichte zur Anwendung
kommen, so muss die Drehzahl reduziert werden.

Nach folgender Formel I&sst sich die erlaubte Drehzahl errechnen:

Reduzierte Drehzahl nweg = fL x Hoéchstdrehzahl (nmax) des Rotors héhere Dichte
hohere Dichte

Berechnungsbeispiel:
Mot = |—2—  x 4000 = 3360 min’

Bei Unklarheiten ist Auskunft beim Hersteller einzuholen!

Ausbau der Rotoren

Stecken Sie den mitgelieferten Rotorschllissel in die Befestigungsmutter (siehe Abbildung 13),
halten den Rotor mit der Hand fest und l6sen die Befestigung durch Drehen gegen den
Uhrzeigersinn.
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Geréatedeckel

2241

222

Deckelentriegelung

Nach Beendigung eines Laufs bzw. nach dem Schliefen des Geratedeckels, erscheint im
Anzeigefeld ,rpm/rcf* (A-1) der Schriftzug ,close® (M1). Sollte ein Rotor im Gerét eingesetzt sein,
erscheint zuséatzlich noch der Schriftzug ,rotor* (M3), sowie die Kennnummer des entsprechenden
Rotors, der sich im Geréat befindet z. B. ,221.72° (M4). Sollte sich kein Rotor im Gerat befinden,
blinkt die Anzeige ,rotor* (M3) und zusétzlich das Wort ,no“ (M4). Durch Betatigen der Taste ,lid* (7)
kann der Geratedeckel entriegelt werden. Sobald das elektromechanische Deckelschloss entriegelt
hat, erscheint der Schriftzug ,,open* (M2) und der Geratedeckel kann geéffnet werden.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 21.

M2 M4 A1 M3 M1
P | .A
rpm/rcf rpm/rc

Abbildung 21

Wahrend des Laufes kann der Rotorentyp durch Driicken der Taste ,lid* (7) jederzeit angezeigt
werden

Deckel schlieRen

Der Geratedeckel muss nur leicht aufgelegt werden. Ein motorisches Deckelschloss verschliet den
Geratedeckel automatisch, dabei erlischt der Schriftzug ,open* (M2). Als Signal der Startbereitschaft
erscheint im Anzeigefeld ,rpm/rcf* (A-1) der Schriftzug ,close* (M1). Gleichzeitig erscheinen in
diesem Anzeigefeld der Schriftzug ,rotor* (M3), sowie die Kennnummer des Rotors, der sich im
Gerat befindet z. B. ,22x.xx“ (M4). Damit werden auch alle rotorspezifischen Daten, wie z. B. max.
Drehzahl, Beschleunigung usw., ibernommen.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 21.

A ACHTUNG: Greifen Sie beim SchlieBen des Geratedeckels nicht mit den Fingern zwischen

Deckel und Gerét bzw. in den Verriegelungsmechanismus!

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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2.3 VorwahIimaglichkeiten

22

2341

A

23.2

Vorwahl der Drehzahl bzw. des RZB-Wertes

Mittels der Taste ,rpm/rcf (4) wird diese Vorwahl aktiviert. Bei einmaligem Betétigen der Taste blinkt
der Schriftzug ,rpm* (MS5).  Durch erneutes Drlcken der Taste kann die Vorwahl der
Zentrifugalbeschleunigung gewahlt werden. Es erscheint dann der blinkende Schriftzug ,rcf* (M6).
Die Einstellung der gewlinschten Werte kann dann mit dem Einstellregler (1) vorgenommen werden.
Im Anzeigefeld (A-1) wird der eingestellte Wert permanent, vor, wahrend und nach dem Lauf,
angezeigt.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 22.
M5 A-1 M6
./\-
rpm/rcf rpm/ref

Abbildung 22

Solange noch kein Rotor eingesetzt ist, kann die Drehzahl zwischen 200 rpm und maximaler
Drehzahl der Zentrifuge eingestellt werden.

Ist ein Rotor in der Zentrifuge eingesetzt kann die Drehzahl nur bis zur maximal erlaubten Drehzahl
des Rotors vorgewahlt werden. Dasselbe gilt natlrlich auch fir die Vorwahl der relativen
Zentrifugalbeschleunigung. Der Einstellbereich liegt zwischen 20 x g und der max. zuldssigen
Zentrifugalbeschleunigung des Rotors.

In der ,Tabelle 4: Max. Drehzahl und RZB-Werte zuldssiger Rotoren* (siehe ANHANG S.VI)
sind alle zugelassenen Rotoren mit deren maximal zulassiger Drehzahl und den entsprechenden
RZB-Werten notiert.

Achtung:

Beachten Sie die max. erlaubten Drehzahlen lhrer ProbengefaRe (Herstellerangabe)!

Vorwahl der Laufzeit

Die Laufzeit ist von 10 Sekunden bis 99 Stunden 59 Minuten in 3 Bereichen vorwahlbar:

1. Bereich von 10 Sekunden bis 59 Minuten 50 Sekunden in 10-Sekunden-Schritten
2. Bereich von 1 Stunde bis 99 Stunden 59 Minuten in 1-Minuten-Schritten
3. Bereich kontinuierlicher Lauf ,cont®, der mit der ,stop” Taste (10) abgebrochen wird

Die Laufzeit kann entweder bei offenem oder geschlossenem Geratedeckel vorgewahlt werden.
Zur Aktivierung der Laufzeiteinstellung driicken Sie die Taste ,time* (6).

Im Anzeigenfeld ,time* (A-3) blinkt die Anzeige ,m : s* oder ,h : m“ je nach vorangegangener
Einstellung. Die Einstellung des gewiinschten Wertes erfolgt mit dem Einstellregler (1). Nach
Uberschreiten von 59 min 50 sec wechselt die Anzeige automatisch in ,h : m*“.
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Bei Uberschreiten von 99 Std. 59 min erscheint im Anzeigenfeld ,time* (A-3) der Schriftzug ,cont".
Dieser kontinuierliche Lauf kann nur durch Betatigen der ,stop” Taste (10) unterbrochen werden.

Angezeigt wird immer die verbleibende Laufzeit.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 23.

A-

Abbildung 23

2.3.3 Vorwahl der Bremskraft und Beschleunigung

Mittels der Taste ,accel/decel” (5) wird die Brems- und Beschleunigungsfunktion aktiviert.

Bei einmaligem Betétigen blinkt im Anzeigenfeld ,accel/decel” (A-2) der Begriff ,accel* (M7). Mit dem
Einstellregler (1) kann die gewiinschte Beschleunigung vorgewahlt werden. Der Wert 0 entspricht
geringer Beschleunigung und der Wert 9 schnellstméglicher Beschleunigung.

Wird die Taste ,accel/decel” (5) zweimal gedrtickt, erscheint in dem Anzeigenfeld ,accel/decel” (A-2)
der Begriff ,decel“ (M8). Nun kann mit dem Einstellregler (1) die gewiinschte Bremskraft eingestellt
werden. Der Wert 9 entspricht der kirzesten Bremszeit und der Wert 0 der langsten Bremszeit.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 24.

In der ,Tabelle 5° (siche ANHANG S. VI) sind Beschleunigungs- und Bremszeiten der
Beschleunigungs- und Bremsstufen 0 und 9 fir alle zul&ssigen Rotoren zusammengefasst.

P

Abbildung 24
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2.3.4 Vorwahl der Temperatur

Diese Funktion wird mit der Taste "temp" (13) aktiviert. Nach Betatigung der Taste blinkt im
Anzeigefeld "temp" (A-4) die Anzeige "C°". Mit dem Einstellregler (1) kann die gewlnschte
Probetemperatur in 1 C° Schritten in einem Bereich von -20°C bis +40°C vorgewahlt werden. Der
Wert wird im Anzeigefeld permanent - vor, wahrend und nach dem Lauf - angezeigt.

Zu beachten sind die jeweiligen tiefsten Temperaturen der einzelnen Rotoren bei maximaler
Drehzahl! (siehe Tabelle 3, Anhang V)

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 25.

A-4

Abbildung 25

2.3.5 Vorkiihlung

Bei temperatursensiblen Proben ist es sinnvoll die Zentrifuge, den Rotor und gegebenenfalls die
Becher auf die benétigte Arbeitstemperatur vorzukihlen. Dazu setzen Sie den gewiinschten Rotor in
die Zentrifuge und wahlen die entsprechende Temperatur vor. Durch gleichzeitiges Driicken der
Tasten "temp" (13) und "time" (6) wird der Lauf gestartet, wobei das Gerét automatisch eine
Drehzahl, die 20 % der erlaubten Rotordrehzahl entspricht, wahlt. Der Vorkihllauf kann nach
Erreichen der Temperatur mit der "Stop" Taste (10) beendet werden.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 26.

Je nach eingesetztem Rotor betréagt die Vorkiihlzeit zwischen ca 10 und 20 min.

CERE RS Rt
i

13 6 10

Abbildung 26
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24 Radiuskorrektur

2.5 Programme

2.51

Sollte aufgrund von entsprechenden Adaptern bzw. Reduzierungen der Zentrifugalradius geringer
sein als der fir den entsprechenden Rotor angegebene, kann dieser manuell korrigiert werden.
Schliefen Sie zunachst den Zentrifugendeckel und betétigen Sie anschlieBend die Taste ,time* (6)
und die Taste ,prog“ (11) gleichzeitig und halten Sie diese gedriickt. Im Anzeigenfeld ,time* (A-3)
erscheint dann der Schrifzug radius® (M9). Mit dem Einstellregler (1) kann dann die
Radiusreduzierung entsprechend ,Tabelle 7: Radiuskorrektur (siehe ANHANG S. VIII) in 0,1 cm
Schritten vorgewahlt werden.

Sobald eine Radiuskorrektur eingestellt wurde bleibt als optischer Hinweis der Schriftzug ,radius*
(M9) so lange erhalten, bis die Radiuskorrektur wieder auf 0 zurlickgestellt wird.

Samtliche mit (-Ziffer-) gekennzeichneten Textstellen beziehen sich auf Abbildung 27.

Abbildung 27

Abspeichern von Programmen

Es konnen bis zu 99 Laufe mit allen relevanten Parameter inkl. des verwendeten Rotors unter einer
frei bestimmbaren Programmnummer abgelegt und wieder aufgerufen werden.

Setzen Sie den benétigten Rotor in die Zentrifuge ein. Durch Driicken der Taste ,prog“ (11)
erscheint im Anzeigenfeld ,time* (A-3) der Schriftzug ,programm® (siehe Abbildung 28). Mit dem
Einstellregler (1) kdnnen Sie die gewlinschte Programmnummer auswahlen.

Ob eine Programmnummer schon belegt ist, kdnnen Sie daran erkennen, dass im Anzeigenfeld
spmircf* (A-1) die Schriftziige ,rotor* (M3) und ,22x.xx“ (M4) erscheinen (siehe Abbildung 28). Bei
freien Speicherplatzen erscheint hier eine Null.

© Hermle Labortechnik GmbH ZK496_V2.24_dt
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25.2

Abbildung 28

Schliefen Sie jetzt den Deckel der Zentrifuge. Nun kdnnen Sie, wie schon beschrieben, alle
wichtigen Laufparameter eingeben. Ist der Deckel beim Abspeichern des Programmes nicht
geschlossen, so erscheint im Anzeigefeld "rpm/rcf* (A-1) abwechselnd der Schriftzug "FirSt" und
"CLOSE Lid" (siehe Abbildung 29). Wird versucht, ohne ein Programm abzuspeichern, den Rotor zu
starten, so erscheint im Anzeigenfeld “rpm/rcf" (A-1) "FirSt" und "PrESS StorE" (siehe Abbildung
28)

Abbildung 29 Abbildung 30

Zur Datenibernahme driicken Sie die Taste ,store® (12) fir ca. 1 Sekunde. Ist das Programm
korrekt abgespeichert, erscheint im Anzeigenfeld "rpm/rcf* (A-1) der Schriftzug StorE. Dabei erlischt
die Anzeige ,programm® (M10). Sobald die Taste ,store” (12) losgelassen wird, erscheint auch
wieder die Anzeige ,programm xx“ (M10), wobei ,xx" fir Ihren gewahlten Programmplatz steht.

Sollten alle Programmplatze belegt sein, kénnen die nicht mehr bendtigten Programme einfach mit
neuen Parametern tberschrieben werden.

Aufrufen von bereits gespeicherten Programmen

Um vorhandene Programme aufzurufen, driicken Sie bei geschlossenem Deckel die Taste ,prog*
(11). Im Anzeigenfeld ,time* (A-3) erscheint 